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Vrste papira i kartona



Vrste papira | kartona ne mogu se strogo podijeliti 1 svrstati u
neke Cvrste sustavne redoslijede I vrste.

Papir 1 karton imaju Siroku primjenu jer zadovoljavaju kriterije
uspjesnog pakiranja: stite robu od mehanickih ostecenja, ¢uvaju
proizvode od propadanja, postoji dobra moguénost tiska na
ovakvim proizvodima (svrha je informiranje potrosaca).

Postoje razliCite vrste papira, kartona i ljepenke

Izgled, ¢vrstoca 1 ostala svojstva mogu varirati ovisno o Vrsti
vlakana od kojih su gradeni, kako su ta vlakna proizvedena i
obradena te 0 nacinu oblikovanja papirnog ili kartonskog
proizvoda.

Glavna podjela ukljucuje sljedece Kriterije:
- osnovna podjela (gramatura papira)
- vrsta sirovine 1z koje je papir 1zraden

- Izgled papira (izgled karakterizira boja i povrsinske karakteristike: je li
povrsina glatka ili hrapava i ima 11 visoki sjaj, satenski ili mat zavrsni sloy).

- upotreba papira



Karton je deblji od papira 1 ima veéu gramaturu iako nema
strogo definirane podjele izmedu papira I kartona.

Prema 1SO standardizaciji, papir preko 225 g/m? definira se
kao karton.

Medutim, neki su proizvodi poznati kao karton iako se
proizvode u nizim gramaturama, npr. mnogi proizvodaci |
trgovci klasificiraju ve¢ i proizvode od 180-190 g/m? kao karton
jer poboljsanja u proizvodnim procesima znac¢e njihovu malu
masu po kvadratnom metru, a Imaju sva svojstva kartona
(posebno mehanicka svojstva) 1 prikladnost za upotrebu u
podruc¢jima primjene kartonskih proizvoda kao sto imaju stariji
tipovi vece gramature (,,teski” tipovi kartona).



Neki tipovi papirnih i kartonskih proizvoda:

razli¢ite vrecice, omotni papiri i omoti, vrecice za kavu 1 €aj
vrec¢ice za Secer 1 brasno, vrecice za kupovinu

viSeslojne papirnate vrecice

sklopljivi kartoni, krute kutije

kutije od valovitog | punog kartona (tranzitne ili otpremne kutije)
papirnate cijevi, tube 1 spremnici

ambalaza za pakiranje tekucine

naljepnice

ljepljive papirne trake (za zatvaranje i brtvljenje)

materijali za amortizaciju

obloge Cepova

filter-papiri

membrane

higijenski papir



1. Osnovna podjela

Podjela prema gramaturi: papir, karton i ljepenka.

Papiri su gramature do 225 g/m? i izraduju se uglavnom u jednom
sloju na dugom situ.

Kartoni su gramature od 225 do 500 g/m?, a izraduju se od jednog ili,
ces¢e, od vise slojeva na dugom situ ili na okruglim sitima (kod
kartonskog stroja).

Ljepenka: jednoslojni karton gramature iznad 500 g/m?. Ako ima
viSe slojeva, oni se vlazni presaju 1 suSe najceSce na istom stroju.



2. Podjela papira prema vrsti sirovina za proizvodnju

Sa stajalista vrste sirovina za proizvodnju, papiri
se dijele na:

a) papire od tekstilnih vlakana (krpa), lana, konoplje 1 pamuka

b) papire od vlakana visokog prinosa (drvenjace, poluceluloze 1
slicnih vlakana)

C) papire od Ciste celuloze (primarno proizvedenih vlakana)

d) papire, kartone 1 ljepenke proizvedene od otpadnog papira ili
starog papira

e) papire proizvedene od jednogodisSnjih biljaka — Zitarica, stabljika
Secerne trske, bambusovih stabljika, rize 1 sl.



3. Podjela prema nacinu upotrebe

Prema nacdinu upotrebe, izvrsena je medunarodna klasifikacija
papira koja se najc¢es¢e primjenjuje. Prema njoj se papir dijeli na
pisaéi, tiskarski, toaletni, ambalazni 1 specijalni.

Pisaci papiri

S obzirom na vrstu sirovina 1 boju, a posebno s obzirom na
stupanj dodanih keljiva, sadrzaj punila 1 doradu, puno je vrsta
pisaceg papira. U pisace papire, ubrajaju se normalni pisaci
papir, bankpost, dopisnice, kartoteke i sl.

Pisaéi papir gramature je od od 60 do 90 g/m?. Bijele je boje ili
pastelnih boja, neproziran. Kvalitetnije vrste imaju vodeni znak.

Bankpost je bijeli ili blago nijansirani pisac¢i papir dobiven ve¢inom
od bijele celuloze ¢etinjac¢a. Ima gramaturu od 60 do 100 g/m?. Koristi
se za pisanje 1 za tisak. Proizvodi: listovni papiri, omotnice,
memorandumi itd. Neke vrste imaju vodeni znak.



Ovi su papiri izradeni tako da se pisanjem po njima tinta ne
razlijeva (biljeznice, tiskanice, koverte 1 sl.). Izraduju se
uglavnom iz bijeljenih bezdrvnih celuloznih vlakana, a mogu
se dodati i reciklirana vlakna.




Tiskarski papiri

Tiskarski papiri (novinski papir (roto papir) 1 papiri za razlicite
tehnike tiska) mekani su, elasti¢ni I prikladni za prihvacanje boje
pri tisku. Proizvode se sukladno vrsti tiskarske forme.

Novinski papiri imaju nizu cijenu, izraduju su uglavnom od
drvenjace.

Novinski papir 1 papir za tiskanje ilustracija te tiskarski papiri za

knjige razlikuju se po nacinu nanoSenja tiskarske forme (papir za
offsetni tisak itd.).

https://www.youtube.com/watch?v=dEqMu7IVURE



Offset je tisak kod kojeg se boja
transferira s offsetne ploCe na
gumeni plast, a S njega na arak
papira. To je iIndirektni postupak
umnozavanja tiskovne forme.

Sitotisak je metoda tiska pomocu
sita. To je svila napeta na okvir na
kojoj je prethodno snimljen Zeljeni
motiv. PovlaCenjem boje preko
svile, sitni mlazovi boje prolaze na
zeljem predmet.

Digitalni  tisak  napredna je
tiskarska  tehnika  kojom  se
iInformacija (tekst, slika) graficki
obraduje 1 priprema pomocu
raCunala u digitalnom obliku, a
zadani se motiv prenosi na papir.
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http://www.tiskarica.hr/offset.shtml
http://www.tiskarica.hr/slike/sitotisak.jpg
http://www.tiskarica.hr/digitalni-tisak.shtml

Toaletni il higijenski papiri

U toaletne ili higijenske papire, ubrajaju se salvete, toaletni
papir, papirnati rupcié¢i I celulozna vata. Izraduju se od bijeljene
celuloze ili od bijeljenih vlakana (dobivenih obradom sjecke
toplom otopinom kemikalija niske koncentracije) 1 odabranih
vlakana otpadnog papira.

Ne sadrze dodatke ljepila 1 punila, za razliku od pisaéih |
tiskarskih papira. Vrlo su mekani 1 dobro upijaju vodu.




Postupak pripreme toaletnih papira

Ciséenje: celulozu je potrebno oprati i izbijeliti dok se ne ukloni
sva boja. Lignin se mora ukloniti da papir ne bi pozutio.

Presanje prije proizvodnje: celuloza se mijesa s velikom
koli¢inom vode kako bi se proizveo papir (99,5 % vode 1 0,5 %
vlakana). Papir se rasprSuje na mrezice koje odvode vodu. Papir
se zatim presa I susi do konac¢ne vlaznosti od oko 5 %.

Proizvodnja 1 valjanje: papir se struze metalnim oStricama |
namotava na velike kolute. Zatim se premjesta u strojeve koji ga
rezu na dugacke trake 1 perforiraju se razmaci medu kvadrati¢ima
pa se nastali papir namotava u dugacke role (kao trupci).

Rezanje: , Trupci” toaletnog papira zatim se rezu u role duz
proizvodne linije, dok se neispravne role odvode u drobilicu za
recikliranje. Proizvedene role zamotaju se u pakete 1 zatim
otpremaju.



Ambalazni papiri

Ambalazni papiri su: srenc, fluting, kraft papir, natronski papir,
pergament, krep papir i sl.

,Srenc” papir (jednostavni papir za zamatanje) izraden je od
recikliranih vlakana starog papira. Najslabijin je mehanickih
svojstava. Upotrebljava se za izradu konzumnih vrecica, a najvise za
ravni sloj u valovitom kartonu te za razli¢ita pakiranja robe.

Kraft papir izraden je od tzv. dugovlaknaste kraft celuloze. Ima
najbolja mehanicka svojstva u odnosu na druge vrste papira. Zbog
njih kraft papir sluzi za izradu papirnih vreca za pakiranje razlicitih
proizvoda (cementa, brasna, Secera, vapna i sl.). Upotrebljava se i
kao ravni vanjski sloj za proizvodnju najkvalitetnije ambalaze od
valovitog kartona.



Natron papir (omotni papir) sluzi za izradu kvalitetnijih
konzumnih vrecica te ljepljivih papirnih vrpci. Od kraft papira
razlikuje se uglavnom po manjoj gramaturi (50-90 g/m?).

Papir za valovitu ljepenku (fluting papir) upotrebljava se za
1zradu valovitog sloja u proizvodnji valovite ljepenke. Izraduje
se od poluceluloze, kemijske drvenjace, starog papira, drvne
celuloze, slame I njihovih mjeSavina u gramaturi od 112 do 150
g/m?. Njegova se kvaliteta ocjenjuje otpornosc¢u valovitog sloja
prema tlacenju.

N

Srenc kraft natron fluting



Specijalni papiri

U specijalne papire ubrajaju se crtac¢i, mehanografski, fotografski,
Indigo papir, upijajuci papir, cigaretni papir itd.

Crtaéi su papiri bezdrvni, bijeljeni, dobro keljeni, glatki, visoka
opaciteta (slabe prozirnosti), otporni su na brisanje, nemaju visoku
glatkocéu. Crta¢i papir 1 karton izradeni su od drvne celuloze i
otpadnog tekstilnog materijala. Samo Skolski crta¢i papiri Imaju
primjese drvenjace. Papiri za umjetnicke slike mogu imati vrlo zrnatu
povrSinu. Razlikuju se papiri za crtanje ugljenom, kredom,
akvarelom, temperom i1 uljem, crtac¢i papir za skolsku upotrebu 1 za
crtanje perom. U tehnicke svrhe, upotrebljava se crta¢i papir za
nacrte, prozirni ili transparentni crta¢i papir, paus papir, uljni paus
papir I paus platno.

Cigaretni papir nekad se izradivao od lanenih 1 pamucnih krpa, a
danas se uglavnom izraduje od vlakana lana i konoplje, koja se nakon
kuhanja bijele. Taj je papir vrlo tanak (gramature 8-20 g/m?), ali je
¢vrst 1 elastican.



Kartoni se dijele na: an
a) valovite kartone
b) viSeslojne pune kartone
c) sive kartone

Single wall board

ViSeslojni kartoni izraduju se na karton-stroju koji ima nekoliko
dugih sita ili ponekad okrugla sita.

troslojni valoviti kartonu  peteroslojni valoviti karton

dvoslojni valoviti karton



Karton za kutije (eng. boxboard) vrsta
kartona presvucena papirom, dobrih
pregibnih svojstava, od njega se izraduju
ukrasne kutije 1 kvalitetna ambalaza.

Presani  karton (eng. pressboard,
pressing board) upotrebljava se za izradu
omota za biljeznice, fascikle itd., a
nekada 1 kao materijal za izolaciju.

Puni karton (eng. full cardboard) karton
sastavljen isklju¢ivo od ravnih slojeva
papira, ovi su kartoni kruti, viseslojni,
gipki 1 mehanicki izdrzljivi, mogu imati
razliCite primjene (ovisno 0 tome od
kojih su vlakana izradeni 1 kako su
povrSinski obradeni).
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Karton za tekucéine (eng. liguid paper board) vrsta kartona za izradu
ambalaze za tekucine, Ima vise slojeva: papirni, metalni, plasticni.

Inside Outside
package package
TYPES OF
|
Polyethylene ——= [
Polyethylene —— cnnn B 0“““
Aluminium
Polyethylene
Paperboard
SINGLEFACE F FLUTE
e
- E FLUTE
Valoviti karton (eng. corrugated board) SINGLE WALL

visSeslojni karton, sastoji se od dva do
sedam ravnih i valovitih slojeva.

C FLUTE

DOUBLE WALL
1/3"[

B FLUTE

. S

TRIPLE WALL A FLUTE 19




Viseslojni  karton (eng. multi-layer
cardboard) sastavljen je od vise ravnih
11 valovitih slojeva izradenih na stroju za

karton.

Bristolski karton (eng. Bristol board)
troslojni  karton koji ima kvalitetni
vanjski sloj. Koristi se cesto za izradu

razglednica 1 pozivnica.

BRrRIsTOL

POARD

Sty Cardstock suitabile fory
Calllicpytotuy Fouw Tk Mesbiol Watkers amd, Cut Werk

A6 | 60 Sheets | 300gsm

Jair
M.R.P:¥100/-
nvi

7 A
Anandha Stationery Stores, Chennai |'||"||||l|||||||| |
www.anandhastationery.com




Ljepenke se dijele na:

a) sive, bijele 1 smede ljepenke
b) presane 1 obucarske ljepenke
c¢) ljepenke za kovcege.

Ljepenka (eng. pasteboard) je proizvod vece gramature od kartona i deblji
od njega, dobiva se iz mijeSanog otpadnog papira i sastavljen je od jednoga
sloja ili vise slojeva, upotrebljava se u kartonaznoj iIndustriji |
knjigoveznicama. Izraduje se u formatima, a ne u rolama. Postoji siva
ljepenka (najCesc¢e upotrebljavana 1 izradena od otpadnog mijesanog
papira, ljepenka izradena od mijeSanoga papirnatog otpada s dodatkom ili
bez drvenjace) te bijela | smeda ljepenka koje se izraduju od bijele i smede
drvenjace.

Ljepenke se upotrebljavaju za povezivanje knjiga, za brtvila u industriji,
Sablone U tekstilnoj industriji, u obucarstvu I U mnoge druge svrhe (krovna
ljepenka, dugmad, podloge za case, lovacki meci 1 sl.). Specijalnim se
ljepenkama dodaju potrebni dodaci ovisno o njihovoj namjeni.



Toplinska razgradnja drva

Toplinska razgradnja drva (suha destilacija) proces je razgradnje
drvne mase zagrijavanjem bez pristupa zraka na 450-480 °C
(piroliza).

Preteca suvremenog tehnoloskog procesa toplinske razgradnje drva
jest pougljenjivanje kojim se dobiva drvni ugljen, a u nekim
sluajevima I drvni katran.

Toplinskom razgradnjom drvne mase nastaju ovi kemijski proizvodi:

1. retortni plin (ili peéni plin)

2. octena kiselina, mravlja kiselina

3. metanol, acetaldehid i aldehidna ulja
4. katran 1 katranska ulja

5. drvni ugljen



DRVO

( ugljen retortni plin )
Csirovi drvnio{ otapala )
(* siroviocat (alkoholni ostatak drvna ulja )
/
(octena kiselina ) drvnikatran) g0 )

o

Gomolog ne kiselina (katransko que) @atra nska smo@




Toplinskom razgradnjom nastaju tri osnovna proizvoda u tri
agregatna stanja:

1.plinovita faza — retortni plin
2.tekuca faza — sirovi drvni ocat 1 katran
3.kruta faza — drvni ugljen

Ovisno 0 temperaturi izgaranja, nastaju razli¢ite koli¢ine ovih
proizvoda. Drvni ugljen ve¢ je gotov proizvod koji ima primjenu u
kemijskoj industriji dok se druge dvije faze dalje preraduju.



Retortni plin

Retortni plin dio je destilata (koji
nastaje toplinskom razgradnjom)
koji se ne moze kondenzirati.
Sluzi za zagrijavanje retorti pri
procesu toplinske razgradnje. Za
Iste svrhe dodaju se I drvni otpaci
te druge vrste plinova (npr.
generatorski plin).

Sirovi ocat

Sirovi drvni ocat kondenzirani je dio plinovite faze toplinske razgradnje
drva. Ostrog je mirisa I tamne boje. Njegovim talozenjem dobiva se drvni
katran. Sirovi se ocat sastoji od mnogo kemijskih spojeva, ali su za
Industriju najvazniji octena Kkiselina, metanol, katran 1 lako hlapljiva

organska otapala.

Iz sirovog drvnog octa dobije se (raCunato na zracno suho drvo) oko 1,5 do

Sastav retornog plina

Sastojak Egggtz;l;
CO, 55 %
CO 33 %
CH, 8 %
H, 2 %
ugljikovodici 2 %

3 % derivata metanola, 3,5-9 % octene kiseline 1 7-10 % katrana.




Ostali proizvodi kemijske razgradnje jesu:
proizvodi hidrolize drva

Stavila

furfural

terpentini 1 kolofoni

eteriCna ulja

Ok e

Stavila (tanin) su proizvodi koji sluZe za konzerviranje Zivotinjske
koze u svrhu dobivanja korisnih proizvoda (odjec¢a 1 obuca). Osim
za Stavljenje koze, tanin sluzi 1 kao mocilo u tekstilnoj industriji i
sredstvo za procis¢avanje vina I izradu tinte.

Terpentin 1 kolofonij organski su spojevi koji se proizvode
ekstrakcijom 1 destilacijom cetinjaca ili njihovih smola koje se
dobiju smolarenjem. Oba spoja upotrebljavaju se u papirnoj
Industriji, u proizvodnji boja 1 lakova te kao plastifikatori.



Etericna ulja lakohlapljive su mirisne tekucine, a po kemijskom
su sastavu smjese ugljikovodika. Pri djelovanju svjetlosti iz
zraka, etericna su ulja podlozna kemijskim promjenama pa se
zato cuvaju U zatvorenim tamnim bocama na hladnome.
Upotrebljavaju se kao mirisi u proizvodnji parfema, mirisa |
sapuna te u medicini i prehrambenoj industriji.

—

qu-”

Uredaj za proizvodnju eteri¢nih ulja:

1. parni kotao,

2. kotao za destilaciju vodenom parom,
3. hladnjak,

4. florentinska boca (separacija uljne i
1 vodene faze)



Celulozni derivati

Celulozni nitrat

Esteri celuloze s dusi¢nom kiselinom zauzimaju prvo mjesto medu
celuloznim esterima. To je tzv. nitroceluloza, koja se primjenjuje za
1zradu eksploziva, plasticnih masa tipa celuloid te za nitrolakove.
Reakcija esterifikacije moZe se prikazati formulom:

_OH HONO, P ONO,
Cel — OH + HON02 —>» Cel — ONOZ + 3H,0
~
S oH HONO, ONO

trinitroceluloza

Sastav 1 svojstva nitroceluloze ovise o uvjetima dobivanja tj. ovise o
sastavu smjese za nitriranje, vremenu nitriranja, temperaturi te 0 samoj
sirovini, tj. o vrsti celuloze.

Plastificirana nitroceluloza bila je prva sintetska plasticna masa, a
proizvodi se I preraduje ve¢ oko sto godina. Za njenu proizvodnju uzima
se vrlo cista nitroceluloza. Celuloid ima dobra svojstva: zilavost, ¢vrstocu
na lom, te otpornost prema djelovanju vode, ali je zapaljiv.



Celulozni acetat

To je zapravo celulozni triacetat koji se koristi kao acetatno
vlakno, za filmove i1 lakove.

Celulozni eteri

Moze ih se podijeliti u vodotopljive 1 netopljive u vodi.

U prvu se skupinu ubrajaju metilceluloza,,
karboksimetilceluloza i karboksietilceluloza.

U vodi netopljive su etilceluloza i cijanoetilceluloza.

Primjer
Cel-ONa + CICH; — Cel-OCH, + NaCl



U vodi topljivi celulozni eteri upotrebljavaju se kao ljepila te kao
pomocna Sredstva u tekstilnoj industriji.

Karboksimetilceluloza proizvodi se iz alkoholne celuloze i
kloroctene kiseline odnosno njene Na-soli:

CelONa + CICH,COONa — CelOCH,COONa + NaCl

Dolazi pod nazivom CMC 1 upotrebljava se sama ili u smjesi s
kukuruznim skrobom kao dodatak papirnoj masi kojoj poboljsava
cvrstocu.



Viskoza, regenerirana celuloza

Viskoza je polusinteticko tekstilno vlakno (zamjena za svilu,
puno je nize cijene). Komercijalna imena, tj. tipovi: Rayon,
Modal, Lyocell. Prozracan je materijal dobrog sjaja, ugodan za
nosenje | vlakna su dobrih mehanickih svojstava, ali je podlozan
guzvanju I skupljanju, osjetljiv je na susenje na izravnoj Suncevoj
svjetlosti.

Celuloza se obraduje 17,5 %-tnom otopinom NaOH i dobije se
alkalna (natron) celuloza

(C¢H{,Oc), + nNaOH — (C;H,O0,0Na), + H,O

SNa

e

(C6H9040Na) + NCS; —» SC
OCgHgOy

natrij celulozni ksantogenat |



Otopina ksantogenata u luzini: masa stajanjem u kotlovima
postaje manje viskozna 1 onda ide na kemijsko ispredanje.
Viskoza se pomocu zupcastith pumpi potiskuje kroz fine
otvore u kiselu kupku pa dolazi do gotovo momentalne
regeneracije celuloze u obliku dugackih niti (viskozni
,,rajon’’). Dobivene se niti peru, suse I sijeku.

Dakle, u kiseloj se kupki ksantogenat razlaze uz regeneraciju
celuloze:

CeHyO4— O —C—S —Na + 1/2H,SO; —> CzHgO,0H + CS, + 1/2 NaySOy

I
:




Hvala na paznji

alepski bor (Pinus halepensis)
,, Kamen Brela”
Brela, snimljeno 2019.
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