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Osnove strojarstva — Aksijalno opterecenje Stapova
Primjeri za samostalno rjeSavanje

Stap AB &vrsto je uleZidten izmedu dva oslonca. Koliko je podetno naprezanje oo
(ukljucujuéi i predznak) u Stapu ako je njegova duljina prije ugradnje a'? Za koliko se
smije ugrijati/ohladiti (navesti) Stap da se ne bi prekoracio uvjet dopustenog naprezanja?
Zadano je: a'=699,85mm, a=0,7m, opop=105MPa, E=210000MPa, a=1 1-10°m/mK.
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RjeSenje: 5p=45,0MPa, At=25,97°C (hladiti).

U ¢vrsto uleziStenom Stapu AB nakon ugradnje i zagrijavanja za At izmjereno je
naprezanje ¢. Da li je nakon ugradnje, a prije zagrijavanja u Stapu postojalo pocetno
naprezanje (co)? Koliko 1 kojeg predznaka? Zadano je: c=22MPa, At=47°C,
E=105000MPa, o=11-10"m/mK.
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RjeSenje: Da, 5y=76,3MPa.

Stap AB, okruglog popreénog presjeka polumjera r, duljine ¢ grije se za At? Koliko ée
uslijed toga nastupiti naprezanje (ukljucuju¢i i predznak)? Zadano je: r=15mm,
E=210000MPa, At =45°C, ¢=699,80mm a=700mm, o~=1 1-10°m/mK.
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RjeSenje: 0=-43,9MPa (tlak).

Stap AB u optere¢enom stanju (silom F) ima duljinu a, a deformacija iznosi e. Koliki je
pomak tocke C? Do kojeg iznosa se smije povecati sila F da se u Stapu ne bi prekoracilo
dopusteno naprezanje uz ostale uvjete nepromijenjene? Zadano je: &=-0,0003;
F=4500N, opop=-95MPa, E=210000MPa, a=399,20mm.
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RjeSenje: A/ .=0,08mm, F'=6773,5N.

Stap AB u optereéenom stanju (silom F) ima duljinu a. Koliki je pomak to¢ke C koja se
nalazi na tre¢ini duljine od tocke A neopterecenog Stapa? Do kojeg iznosa se smije
povecati sila F da se u Stapu ne bi prekoracilo dopusSteno naprezanje uz ostale uvjete
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nepromijenjene? Zadano je: F=4500N, opop=-95MPa, E=210000MPa, A=100mm?,
a=400,20mm.
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RjeSenje: a9)=400,14mm, F'=9500N.

U Stapu AB zagrijanom na 75°C izmjereno je naprezanje o (slika a.). Na koju
temperaturu treba ohladiti Stap da bi se izmedu zida i Stapa pojavila zracnost x (slika
b.)? Zadano je: x=0.12mm, c=-56MPa, E=200000Mpa, a=500mm, a=1 1-10°m/mK.
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Rjesenje:, t=27,7°C.

U Stapu AB, na koji djeluje sila u tocki C, izmjereno je naprezanje ¢. Koliko se puta
mora povecati sila da bi se doseglo dopusteno naprezanje? Koliki su u tom slucaju
pomaci tocaka A 1 B? Zadano je: o=-35MPa, opop=-105MPa E=210000MPa,
a=800mm.
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RjeSenje: Sila se mora uvecati 3 puta, A/, = Al _=-0,3mm.

Stap AB okruglog popreénog presjeka polumjera r &vrsto je uleZisten. Za koliko je
zagrijan Stap ako je u njemu izmjerena uzduzna sila F? Za koliko se jo$ smije zagrijati
Stap da se ne bi prekoraCio uvjet dopuStenog naprezanja? Zadano je: F=-25000N,
r=15mm, E=210000MPa, opop=110MPa, a=11-10°m/mK.
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RjeSenje: At=15,31°C, Atpop=32,3°C.

Stap povrsine popreénog presjeka A ugraden je uz pocetnu deformaciju &. Kolika ¢e
iznositi ukupna deformacija Stapa ako se on zagrije za At? Koliko je pocetno naprezanje
u Stapu, a koliko nakon S$to se on zagrije (ukljuujuéi i predznake)? Masu Stapa
zanemarite! Zadano je: &=-0,0005, A=50mm2, E=210000MPa, 0c=11~10'6m/mK,

At=15°C.
Y

A\ 4
e
Rjesenje: €,=-0,000665, cy=-105MPa, c,,,=-139,7MPa.

Na Stap duljine b objesena je kocka duljine brida a i gustoce p. Koliko iznosi duljina
brida kocke a, ako je izmjerena deformacija Stapa €? Masu Stapa zanemarite! Koliko je
naprezanje u Stapu Cija je povrSina poprecnog presjeka A? Zadano je: €=0,0003,
A=40mm’, E=125000Mpa, p=8300kg/m’.

RjeSenje: a=264mm, 6=37,5N/mm’.

Odredite iznos mase m objeSene na celicni Stap duljine b ako je poznat pomak Ala tocke
A koja se nalazi na polovini duljine Stapa? Koliko bi iznosilo produljenje Stapa ako bi se
masa m premjestila u tocku A? Masu Stapa zanemarite! Zadano je: A/, =0,003mm,

A=100mm’, b=400mm, E=210000MPa.
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RjeSenje: m=32,1kg, Al =Al

12.  Uteg mase m objeSen je na blok zanemarive mase 1 pritiS¢e bakreni Stap povrSine
poprecnog presjeka A, na vertikalni zid. Koliko iznosi deformacija bakrenog Stapa i
koliko je naprezanje u Stapu (ukljucujuci i predznake)? Masu bakrenog Stapa 1 trenje
zanemarite! Zadano je: m=20kg, A=80mm?, E=125000MPa.

RjeSenje: &= - 9,81.10°, 6= - 1,23MPa

13.  Dimenzionirajte Stap AC okruglog popre¢nog presjeka koji pridrzava krutu gredu mase
m, optere¢enu utegom mase m;. Stap AC je kruznog poprecnog presjeka. Zadano je:,
m=20kg, m;=340kg, 1,=0,2m, 1,=0,2m, l;=1m, 1=2,2m, opop=80MPa.
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RjeSenje: d=6,5mm
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