Vijezba 2: a) STRUJNO NAPONSKA KARAKTERISTIKA
SUNCANE CELIJE

Suncana energija izravno se pretvara u elektricnu u sun€anim celijama pomocu
fotonaponskog efekta. Kada fotonaponska celija apsorbira fotone Suncevog
zraCenja, fotonaponskim efektom se na njezinim krajevima stvara se napon i na

taj nacin sun€ana celija postaje izvor elektriCne energija.

Suncevo zracenje

— elektromotorna sila

/ fotonaponski efekt

Izvor elektricne energije

Suncana ¢elija (slika 1.) je PN-spoj (dioda). U silicijskoj sun¢anoj ¢eliji na povrsini
ploCice P-tipa silicija difundirane su primjese, npr. fosfor, tako da na tankom
povrSinskom sloju nastane podrucje N-tipa poluvodi€a. Da bi se skupili naboji
nastali apsorpcijom fotona iz SunCeva zraCenja na prednjoj strani nalazi se
metalna reSetka a zadnja je strana prekrivena metalnim kontaktom. ReSetkasti
kontakt na prednjoj strani ne bi trebao prelaziti viSe od 5% povrSine celije kako bi
S$to manje utjecao na apsorpciju SunCevog zraCenja. Djelotvornost celije se
povecCava tako Sto se na prednju stranu stavljaju prozirni antirefleksijski slojevi.
Monokristalne silicijske sun€ane Celije proizvode napon od 0,5-0,6 V uz gustocu
struje oko 20 mA/cm?. Da bi se dobio Zeljeni napon odnosno snaga, éelije se

povezuju serijski ili paralelno i na taj na€in nastaju fotonaponski paneli.
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Slika 1. Silicijska sun¢ana celija



SuncCana celija je izvedena tako da, kada ju osvijetimo na njenim krajevima
nastaje, napon. Kada se osvijetli PN-spoj apsorbirani fotoni stvaraju parove
elektron-Supljina. Ako apsorpcija nastane daleko od PN-spoja, nastali par se
ubrzo rekombinira, medutim, ako se apsorpcija dogodi unutar ili blizu PN-spoja,
unutarnje elektri¢no polje koje postoji u osiromasenom podrucju odvaja elektron i
Supljinu: elektron se giba prema N-strani, a Supljina prema P-strani. Takvo

grupiranje elektrona i Supljina na krajevima celije uzrokuje stvaranje napona.
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Slika 2. Sunc¢ana celija obasjana svjetlo$¢u a) shematski prikaz b) unutrasnje

elektricno polje razdvaja nosioce naboja nastale apsorpcijom fotona

Kada se osvijetli ¢elija, kontakt na P-dijelu postaje pozitivan a na N-djelu
negativan. Ako kontakte spojimo sa nekim vanjskim troSilom poteci ¢e elektriCna
struja. Kada je sunc€ana celija spojena s nekim vanjskim troSilom i osvijetljena u
Celiji ¢e zbog fotonapona nastati fotostruja /s, te ¢e vanjskim troSilom teéi struja /

jednaka razlici struje diode I, i fotostruje /s (slika 3.).



Slika 3. Elektri¢ni krug suncane celije
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Slika 4. /-U karakteristika sun€ane celije

Maksimalna snaga koju idealna ¢elija moze dati (Pn=ImUn ) prikazana je na slici
4. i odgovara povrsini iscrtanog pravokutnika. Za napone manje od Um struja je
veca od I, , ali je umnozak Ul maniji od maksimalne snage. Za napone vece od
Un, struja opada prema nuli pa se smanjuje i snaga UL

Maksimalna snaga suncane cCelije mozZe se prikazati i pomocu napona otvorenog

kruga i struje kratkog spoja



