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NAZIV KOLEGIJA: Jedini¢ne operacije u ekoinZenjerstvu

NAZIV STUDIJA/STUDIJSKOG PROGRAMA: EkoinZenjerstvo

GODINA STUDIJA: I SEMESTAR: V

PREDMETNI NASTAVNIK/NASTAVNICI:
Aleksandra Sander

Gordana Matijasié¢

DA LI KOLEGIJ MOZETE PREDAVATI NA ENGLESKOM ILI NA JEDNOM OD SLUZBENIH JEZIKA EU
(navedite kojem)

Da

OBLIK NASTAVE SATI TJEDNO (upfizgfs?f,gﬁ‘ zsl;l?s?;:in )
predavanja 3 nastavnik

vjezbe 1 Nastavnik, asistent
seminar 1 Nastavnik, asistent
Terenska nastava (dana) -

CILJ KOLEGIJA:

Upoznati studente s metodama karakterizacije grubodisperznih sustava, pretvorbama koje nastaju uslijed mehanickog
djelovanja, te njihovim utjecajem na odziv pojedinih procesa separacije ili procese promjene stanja izmijeSanosti.

Pruziti studentima znanje koje im omoguéava procjenu i odabir optimalnog toplinskog separacijskog procesa te osnove
dimenzioniranja opreme, uz osvrt na ustedu energije i ekoloski aspekt.

IZVEDBENI PROGRAM KOLEGIJA (razraditi ih Sto preciznije prema nastavnim tjednima):

1. tjedan

Uvod u jedini¢ne operacije. Mehanicki i toplinski separacijski procesi.

2. tjedan

Osnove mehanickih makroprocesa. Karakterizacija disperznih sustava.

3. tjedan

Osnove mehanicke separacije. Sedimentacija u polju gravitacijske sile. Izbor opreme.
4. tjedan

Sedimentacija u polju centrifugalne sile. Izbor opreme za sedimentaciju.

5. tjedan

Kolokvij I: Karakterizacija disperznih sustava, sedimentacija

Filtracija i centrifugalna filtracija. Izbor opreme za filtraciju.

6. tjedan

Mijesanje kapljevina i suspenzija. Dizajniranje sustava za mijeSanje.

Osnove mijesSanja prasaka.

Vjezba 1: Filtracijski test

7. tjedan

Osnove procesa promjene stanja disperznosti. Kinetika usitnjavanja. [zbor opreme.
8. tjedan

Vjezba 2: Usitnjavanje

Kolokvij II: Filtracija, mijeSanje, usitnjavanje

9. tjedan
Pregled i osnove toplinskih separacijskih procesa.
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10. tjedan

Izmjenjivaci topline. Isparavanje. Metode ustede energije kod isparavanja. Pregled uredaja.
11. tjedan

Kristalizacija. Kinetika (mehanizmi nukleacije i rasta). Pregled uredaja.

Vjezba 3: Izmjenjivac topline s plivaju¢om glavom

12. tjedan

Susenje. Kinetika (matematicki opis procesa). Metode ustede energije. Pregled uredaja.
13. tjedan

Kolokvij III: Izmjenjivaci topline, Ispravanje, Kristalizacija, Susenje

Destilacija. Nacini provedbe. Dizajn kolona (visina, promjer, broj jedinica prijenosa).
14. tjedan

Vjezba 4: Rektifikacija

Apsorpcija. Kolonska apsorpcija. Pregled uredaja.

15. tjedan

Ekstrakcija. Nacini provedbe procesa. Pregled uredaja.

Kolokvij IV: Destilacija, Apsorpcija, Ekstrakcija

RAZVIJANJE OPCIH I SPECIFICNIH KOMPETENCIJA STUDENATA:

Stjecanje znanja potrebnih za analize koje omoguc¢avaju ras¢lanjivanje slozenih procesa na jednostavnije jedinice
(operacije mehanickog i toplinskog procesnog inzenjerstva).

OBAVEZE STUDENATA U NASTAVI I NACINI NJIHOVA IZVRSAVANJA:

Redovito pohadanje nastave (predavanja, seminari i vjezbe), pisanje referata i domace zadace.

UVJETI ZA DOBIVANJE POTPISA: Uredno pohadanje nastave (predavanja i seminari), uspjesno zavrSene
laboratorijske vjezbe.

NACIN IZVODENJA NASTAVE: predavanja, seminari, vjeZbe

NACIN PROVJERE ZNANJA I POLAGANJA ISPITA:
IV kolokvija

Studenti koji se ne oslobode pismenog dijela ispita preko kolokvija moraju pristupiti pismenom i usmenom dijelu ispita.

NACIN PRACENJA KVALITETE I USPJESNOSTI KOLEGIJA:
Studentska anketa

METODICKI PREDUVJETI:

Polozeni ispiti iz kolegija: Prijenos tvari i energije. Bilanca tvari i energije.

LITERATURA POTREBNA ZA POLAGANJE ISPITA (izdavac¢ i godina izdanja, voditi racuna da obavezna
literatura mora biti dostupna studentima i §to je moguce novijeg datuma):

M. Hraste, Mehanicko procesno inzenjerstvo, Hinus, Zagreb 2003.

M. Rhodes, Introduction to Particle Technology, John Wiley, London 1998.

A. Rushton, A.S. Ward, R.G. Hodlich: Solid —Liquid Filtration and Separation Technology, VCH Weinheim 1996.
K.Satler, H.J.Feindt, Thermal Separation Processes — Principles and Design, VCH Verlagsgesellschaft mbH, Weinheim;
1995.

J.D.Seader, E.J. Henley, Separation Process Principles, John Wiley & Sons, Inc., 2006.

DOPUNSKA LITERATURA:

Interna skripta:

A.Sander, Jedini¢ne operacije u ekoinzenjerstvu-Toplinski separacijski procesi, 2011.
A.Sander, Priru¢nik za vjezbe iz Toplinskih separacijskih procesa, 2010.

G. Matijasic¢, Prirucnik za vjezbe iz Mehanickih separacijskih procesa, 2010.

Predavanja: nastavni materijali na mreznim stranicama Fakulteta
(http://www.fKit.unizg.hr/predmet/joue/nastavni _materijali)




